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Abstract of DE 19851310 (A1) 

The method involves using a first frequency band 
(FB1) for data transmission according to the TDD 
technique, with the transmission directions separated 
by a switch-over point. A second and third frequency 
band (FB2.FB3) are used for the uplink and the 
downlink directions respectively. For FDD 
transmission in the uplink direction, a first channel 
structure is used. Transmission in the first frequency 
band in the downlink direction is continuous, using a 
second channel structure matched to the first channel 
structure. 
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Es wird vorgeschlagen, eine fur ein FDD-Ubertragungs- 
verfahren in Abwartsrichtung genutzte erste Kanalstruk- 
tur auch fur ein TDD-Ubertragungsverfahren als Referenz 
zu nutzen und eine zweite Kanalstruktur, die an die erste 
Kanalstruktur angepaftt ist, in Abwartsrichtung einzuset- 
zen. Es kommt wie im FDD-Ubertragungsverfahren eine 
kontinuierliche Ubertragung zum Einsatz. Bei einer konti- 
nuierlichen Ubertragung entfallen im Gegensatz zur 
burstartigen Ubertragung die schlagartigen Sendelei- 
stungsanderungen. Durch den Wegfall der Schutzabstan- 
de zwischen zwei in Abwartsrichtung aufeinanderfolgend 
ubertragenen Burst wird die Ubertragungskapazitat er- 
hoht. In der ersten und zweiten Kanalstruktur wechseln 
sich Datenanteile und Kanalmeftsequenzen in einer zykli- 
schen Abfolge ab. Die Datenanteile werden unterschiedli- 
chen Teilnehmerstationen zugeordnet und die Kanalmeft- 
sequenzen konnen von alien Teilnehmerstationen zur Ka- 
nalschatzung verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Dateniibertra- 
gung in einem Funk-Kornmunikationssystem mit einer 
Kombination von TDD- und FDD-Ubertragungs verfahren. 5 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Daten (bei- 
spiclswcisc Sprachc, Bildinformation odcr andcrc Datcn) 
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funk- 
schnittstelle iibertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich 
auf eine Verbindung zwischen einer Basis station und Teil- 10 
nehmerstationen, wobei die Teilnehmerstationen Mobilsta- 
tionen oder ortsfeste Funks tationen sein konnen. Das Ab- 
strahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit 
Tragerfrequenzen, die in dem fiir das jeweilige System vor- 
gesehenen Frequenzband liegen. Fiir zukiinftige Funk-Kom- 15 
munikationss)^steme, bei spiels weise das. UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme 
der 3. Generation, sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Dabei werden fur die Mobilfunksysteme der 3. Genera- 20 
tion ein TDD (time division duplex) und ein FDD (fre- 
quency division duplex) Modus benotigt. Fur den TDD-Mo- 
dus soil in einem ersten Frequenzband fiir die Auf- und Ab- 
wartsrichtung eine Kombination aus TDMA (time division 
multiple access) und CDMA (code division multiple access) 25 
Teilnehmerseparierungsverfahren zum Einsatz kommen, 
wobei innerhalb der Zeitschlitze fiir beide Ubertragungs- 
richtungen eine burstartige Ubertragung mit zwischenzeitli- 
cher Abschaltung bzw. starker Sendeleistungsreduzierung 
benutzt wird. Fur den FDD-Modus, bei dem der Auf- und 30 
Abwartsrichtung unterschiedliche Frequenzbander (ein 
zweites und drittes Frequenzband) zugeordnet werden, wird 
ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren benutzt. 
Beide Modi unterscheiden sich stark in der Auspragung von 
Dateniibertragung und Kanalstruktur. Somit sind fiir beide 35 
Modi unterschiedliche Empfanger notig. Beide Modi ope- 
rieren zwar mit einer gleichen Bandbreite, z. B. 5 MHz, 
doch ist selbst die Spreizung mit teilnehmerspezifischen 
Spreizkodes nach dem CDMA-Teilnehmerseparierungsver- 
fahren in bei den Modi sehr unterschiedlich. 40 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Dateniibertragung anzugeben, das die Vorteile beider 
Modi nutzt, jedoch die Komplexitat der an der Dateniiber- 
tragung beteiligten Komponenten reduziert. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des An- 45 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Dazu wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, die fiir das 
FDD-Ubertragungs verfahren in Abwartsrichtung genutzte 
erste Kanalstruktur auch fur das TDD-Ubertragungsverfah- 50 
ren als Referenz zu nutzen und eine zweite Kanalstruktur, 
die an die erste Kanalstruktur angepaBt ist, in Abwartsrich- 
tung einzusetzen. Storungen zwischen beiden Modi werden 
verringert und die Ubertragung skapazitat insgesamt erhoht. 

Im Gegensatz zu den bisher vorgeschlagenen TDD-Uber- 55 
tragungsverfahren kommt wie im FDD-Ubertragungsver- 
fahren eine kontinuierliche Ubertragung zum Einsatz. Bei 
einer kontinuierlichen Ubertragung entfallen im Gegensatz 
zur burstartigcn Ubertragung die schlagartigcn Scndclci- 
stungsanderungen. Durch den Wegfall der Schutzabstande 60 
zwischen zwei in Abwartsrichtung aufeinanderfolgend 
iibertragene Bursts wird die Ubertragungskapazitat erhoht. 

Dabei ist es vorteilhaft, daB sich in der ersten und zweiten 
Kanalstruktur Datenanteile und KanalmeBsequenzen in ei- 
ner zyklischen Abfolge abwechseln. Die Datenanteile wer- 65 
den unterschiedlichen Teilnehmerstationen zugeordnet und 
die KanalmeBsequenzen konnen von alien Teilnehmersta- 
tionen zur Kanalschatzung verwendet werden. Zwischen 
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den von einer Basis station gesendeten KanalmeBsequenzen 
und Datenanteilen gibt es keine Uberlagerungen, so daB sto- 
rende Interferenzen bei einer Kanalschatzung und Datende- 
tektion gering bleiben. 

Damit werden Nachteile bisheriger Systeme vermieden. 
Bei einem CDMA-Mobilfunksystem nach den IS -95 Stan- 
dard gibt cs cincn kontinuierlichen Pilotkanal zur Kanal- 
schatzung pro Basis station. Dieser wird mit verminderter 
Sendeleistung parallel zu den Teilnehmersignalen gesendet, 
so daB es aufgrund der Interferenzen lange dauert, bis die 
Kanalschatzung der Mobilstationen ausreichend gut ist. Bei 
den momentan vorgeschlagen W-CDMA Mobilfunksyste- 
men enthalt jeder Kanal einige, zeitlich eingefiigte Pilot- 
symbole. Da wiederum alle Kan ale in einem Frequenzband 
sich uberlagern, sind bei der Kanalschatzung die Interferen- 
zen zwischen den unterschiedlichen Kanalen zu beriicksich- 
tigen. Die erfindung sgemaBe Kanalstruktur in Abwartsrich- 
tung vermeidet diese Nachteile, da fiir alle Kanale und beide 
Modi schnell und mit hoher Qualitat eine Kanalschatzung 
durchgefiihrt werden kann. 

Um die Vorteile der flexiblen Kapazitatserhohung (soft 
capacity) zu nutzen, sind die Frequenzbander breitbandig 
und die Datenanteile sind mit einem teilnehmer- bzw. kana- 
lindividuellen Spreizkode gespreizt. 

In Aufwartsrichtung wird im ersten Frequenzband eine 
Ubertragung diskontinuierlich in durch Schutzabstanden ge- 
trennten Zeitschlitzen durchgefiihrt, wobei im ersten Fre- 
quenzband ein Zeitintervall fiir einen willkiirlichen Zugriff 
der Teilnehmerstationen nahe dem Umschaltpunkt angeord- 
net ist. In Aufwartsrichtung unterscheiden sich die Kanal- 
strukturen beider Modi. Um die Kanalschatzung in einer 
Teilnehmerstation zu verbessern, werden mehrere Kanal- 
meBsequenzen vorteilhafterweise ausgewertet. Dies kann 
zur Erhohung der Qualitat durch summarische Beriicksichti- 
gung erfolgen, insbesondere bei langsamen Teilnehmerge- 
schwindigkeiten oder nur langsamer Anderung des Ubertra- 
gungskanals. Insbesondere fiir schnelle Teilnehmer konnen 
mehrere KanalmeBsequenzen zur Interpolation bzw. Extra- 
polation verwendet werden. Weiterhin ist es zur Unterschei- 
dung der Basisstationen nicht notig, daB alle Basisstationen 
unterschiedliche Kanalsequenzen verwenden. Es ist vorteil- 
haft, daB mehrere Basisstationen eine gleiche KanalmeBse- 
quenz in Abwartsrichtung verwenden, die KanalmeBse- 
quenz von den Basisstationen jedoch mit unterschiedlichen 
Kodephasen gesendet wird. Empfangsseitig kann somit bei 
einer Kanalschatzung in einer Teilnehmerstation eine zykli- 
sche Korrelation zur Kanalschatzung von Ubertragungska- 
nalen zu mehreren Basisstationen eingesetzt werden. Wei- 
terhin sind derartige KanalmeBsequenzen mit unterschiedli- 
cher Kodephase orthogonal, eine gewisse zeitliche Synchro- 
nisation der Basisstationen vorausgesetzt. 

Zur Interferenzunterdriickung wird vorgeschlagen bei ei- 
ner Detektion von zeitgleich iibertragenen Daten eine ge- 
meinsame Detektion (j°i nt detection) nach 
DE 41 21 356 Al oder eine Transversalfilterung nach 
DE 197 47 454 mit Eliminierung der starksten Storsignale 
einzusetzen. Fiir in beiden Modi betreibbaren Teilnehmer- 
stationen wird vorteilhafterweise ein gemeinsamer Detekti- 
onsalgorithmus fiir den TDD- und FDD-Ubcrtragungsvcr- 
fahren benutzt. Durch die bessere Harmonisierung beider 
Ubertragungsmodi ist eine weitgehend identische Signal- 
verarbeitung in den Teilnehmerstationen moglich. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunknetzes, 
Fig. 2 eine schematische Darstellung der Dateniibertra- 
gung, 
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Fig. 3 eine schematische Darstellung des CDMA-Uber- 
tragungsverfahrens, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild des Senders, 
Fig, 5 ein Blockschaltbild des Empfangers, und 
Fig. 6 eine schematische Darstellung der Kanalstruktur 5 
des TDD- und FDD-Ubertragungsverfahrens. 

Das in Fig. 1 dargcstclltc Funk-Kommunikationssystcm 
entspricht in seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobil- 
funknetz, das aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstel- 
len MSG besteht, die untereinander vernetzt sind bzw. den 10 
Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind 
diese Mobilvermittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest 
einem Basisstationscontroller BSG verbunden. Jeder Basis- 
stationscontroller BSG ermoglicht wiederum eine Verbin- 
dung zu zumindest einer Basis station BS. Eine sole he Basis- 15 
station BS ist eine Funkstation, die iiber eine Funkschnitt- 
stelle eine Funkverbindung zu Teilnehmerstationen, z. B. 
Mobilstationen MS aufbauen kann. 

In Fig. 1 sind beispielhaft drei Funkverbindungen zur 
Ubertragung von Nutzinformationen und Signalisierungsin- 20 
formationen zwischen drei Mobilstationen MS und einer 
Basis station BS dargestellt, wobei einer Mobilstation MS 
zwei Datenkanale DK1 und DK2 und den anderen Mobilsta- 
tionen MS jeweils ein Datenkanal DK3 bzw. DK4 zugeteilt 
sind. Jeder Datenkanal DK1 . . . DK4 reprasentiert ein Teil- 25 
nehmersignal. 

Ein Operations- und Wartungszentrum OMG realisiert 
Kontroll- und Wartungsfunktionen fiir das Mobilfunknetz 
bzw. fiir Teile davon. Die FunktionaUtat dieser Struktur wird 
vom Funk- Kommunikations system nach der Erflndung ge- 30 
nutzt; sie ist jedoch auch auf andere Funk-Kommunikations- 
systeme iibertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatz 
kommen kann. 

Wird nur die Funkschnittstelle zwischen Mobilstation MS 
und Basis station BS betrachtet, dann kann dieses Ubertra- 35 
gungs system mit Fig. 2 dargestellt werden. Ein Sender iiber- 
tragt modulierte Grundimpulse iiber einen Ubertragungska- 
nal zu einem Empfanger, der Systemgrundimpulsantworten 
bestimmt und weiterhin in einer Signalverarbeitung die in 
der Modulation enthaltenen Daten detektiert. Sender und 40 
Empfanger konnen jeweils in der Mobilstation MS und der 
Basis station BS realisiert werden. 

Nach Fig. 3 werden mehrere Grundimpulse zu einem 
Symbol zusammengefaBt. Die Grundimpulse werden mit 
unterschiedlichen Phasen fur die Bildung unterschiedlicher 45 
Symbole beaufschlagt. Ein Ubertragungskanal wird durch 
eine Folge von identischen Symbolen, dem Spreizkode ge- 
bildet. Ein bestimmtes Symbol wird fiir einen Ubertra- 
gungskanal verwendet und ist damit kanalindividuell. Ein 
Ubertragungskanal wird weiterhin durch eine Tragerfre- 50 
quenz und zusatzlich durch einen Zeitschlitz biozeichnet. 
Die zu ubertragende Information wird durch eine Modula- 
tion der Symbole kodiert. Durch Amplituden- und/oder Pha- 
senwechsel zwischen zwei aufeinanderfolgenden Symbolen 
eines Kanals werden die Daten iibertragen. Bei einem digi- 55 
talen System sind dies mindestens zwei vereinbarte Wech- 
selmoglichkeiten. 

Fiir den Spezialfall eines GDMA-Ubertragungsverfah- 
rens ist ein Ghip ein Grundirnpuls. Die zwei unterschiedli- 
chen Grundimpulse werden bei einer BPSK-Modulation 60 
durch 180° Phasenwechsel einer Ghipform gestaltet. So 
werden beispielsweise 16 solcher Ghips zu einem Symbol 
zusammengefaBt, wobei die Wahl und Ab folge der Ghips ei- 
nen Spreizkode angibt. 

Eine alternative Moglichkeit besteht darin, z. B. 4 Ghips 65 
zu einem Symbol zusammenzufassen. Dies entspricht dem 
minimalen Spreizfaktor beim W-GDMA-Ubertragungsver- 
fahren. Damit sind zwar weniger Kan ale unterscheidbar, 
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doch sind auch weniger Abtastung zur Unterscheidung der 
Kan ale notig. Durch den geringeren Symboltakt ergibt sich 
eine geringere Komplexitat bei der Gestaltung der Sender 
und Empfanger. 

Der Sender nach Fig. 4 besteht aus einem Godierer, einem 
Grundimpulsgenerator, einem Leistungsverstarker und einer 
Ankopplung an das Ubcrtragungsrncdium. Der Sender cr- 
zeugt in dem Grundimpulsfolgetaktgenerator Grundim- 
pulse, die iiber den Leistungsverstarker an die Ankopplung 
(Antenne oder Schallgeber) weitergegeben werden. Im Go- 
dierer wird abhangig von den zu ubertragenden Daten aus- 
gewahlt, welcher Grundirnpuls, aus einem Vorrat von insge- 
samt verfiigbaren Grundimpulsen ausgesandt wird und mit 
welchem, im allgemeinen komplexen Modulation sfaktor 
dieser Grundirnpuls modifiziert wird. 

Unterschiedliche Ubertragung sverfahren unterscheiden 
sich im Vorrat an Grundimpulsen. Es konnen dabei ein, 
mehrere oder eine groBere Anzahl von Grundimpulsen ver- 
wendet werden. Diese Grundimpulse konnen in ihrer zeitli- 
chen Ausdehnung belie big sein und sind nicht auf die Zeit- 
dauer des Grundirnpulsfolgetaktes festgelegt. Bei Grundim- 
pulsen, die langer als eine Periode des Grundirnpulsfolge- 
taktes sind, ergibt sich eine Uberlagerung der Grundimpulse 
bereits im Sender. 

Im Empfanger erfolgt die folgende Signalverarbeitung in 
einer Einrichtung zur Signalvorverarbeitung: Verstarkung, 
Frequenzumsetzung, analoge Filterung, A/D-Umsetzung 
und digitate Filterung. Insbesondere die Gesamtfiltercharak- 
teristik des Empfangers verandert die bereits durch den 
Ubertragungskanal modifizierten Grundimpulse weiter. Am 
Ausgang der digitalen Filterung ergibt sich eine Folge von 
Systemgrundimpulsantworten im Takt des Grundirnpulsfol- 
getaktes. Diese Folge uberlagerter Systemgrundimpulsant- 
worten wird der Signalverarbeitung und Detektion zuge- 
fiihrt. 

Die empfangsseitige Signalverarbeitung ist schematisch 
in Fig. 5 gezeigt. Sie umfaBt die Bestimmung der System- 
grundimpulsantworten, die Bestimmung der Filterkoeffl- 
zienten fur zumindest ein Transversalfllter wahrend der 
Auswertung von MeBsequenzen, die Detektion von daten- 
tragenden Teilen der Abtastwerte in einem ein- oder mehr- 
stufigen Transversalfllter und die Dekodierung der Ergeb- 
nisse des Ausgangs des Trans vers alfilters. Alternativ zum 
Transversalfllter kann auch eine digitale Signalverarbeitung 
fiir eine gemeinsame Detektion, wie in DE 197 33 860 be- 
nutzt werden. Ausgestaltungen fiir die Wahl der Grundim- 
pulse und des Transversalfllters konnen der deutschen Pa- 
tentschrift DE 197 47 454 entnommen werden. Diese Art 
der Signaldetektion kann in beiden Ubertragungsrichtungen 
verwendet werden. 

Fig. 6 zeigt die Funkschnittstelle zwischen Basisstation 
BS und Mobilstation MS in beiden Ubertragungsverfahren. 
Die Ubertragung in den unterschiedlichen Frequenzbander 
FBI, FB2, FB3 ist untereinander synchronisiert. Dabei wer- 
den breitbandige Frequenzbander mit z. B. B = 1,6 MHz ge- 
nutzt. 

Beim TDD-Ubertragungsverfahren wird ein erstes Fre- 
quenzband FBI sowohl fiir die Abwartsrichtung DL (von 
der Basisstation BS zur Mobilstation MS) als auch fiir die 
Aufwartsrichtung UL (von der Mobilstation MS zur Basis- 
station BS) genutzt, wobei ein Umschaltpunkt die Ubertra- 
gungsrichtungen trennt. Im FDD-Ubertragungsverfahren 
sind die Frequenzbander fiir die zwei Ubertragungsrichtun- 
gen getrennt. So wird ein zweites Frequenzband fiir die Ab- 
wartsrichtung DL und ein drittes Frequenzband FB3 fiir die 
Aufwartsrichtung UL genutzt. 

Beide Ubertragungsverfahren teilen die zu ubertragenden 
Daten in Rahmen fr gleicher Lange ein. Alternativ kann die 
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Rahmenlange des einen Ubertragungsverfahren auch ein 
Vielfaches der anderen Rahmenlange sein. Innerhalb eines 
Rahmens fr wechseln sich bei beiden Ubertragungsverfah- 
ren KanalmeBsequenzen ma und Datenanteile da ab. Dabei 
sind insbesondere die Kanalstrukturen in Abwartsrichtung 5 
DL aufeinander abgestimmt. 

Bcim TDD-Ubertragungsverfahren wird in Abwartsrich- 
tung DL kontinuierlich, d. h. nicht burstartig, gesendet. Auf 
eine KanalmeBsequenz ma folgt ein Datenanteil da. Die Ka- 
nalmeBsequenzen ma konnen zur Kanalschatzung von alien 10 
Mobilstationen MS verwendet werden, wahrenddessen die 
Datenanteile da den einzelnen Mobilstationen MS individu- 
ell zugewiesen werden. 

Fiir beide Ubertragungsverfahren und beide Ubertra- 
gungsrichtungen werden die Signale mehrerer Teilnehmer 15 
gleichzeitig in einem Frequenzband FBI, FB2, FB3 iibertra- 
gen, wobei eine-Unterscheidung anhand von individuellen 
Spreizkodes erfolgt. Es wird folglich ein CDMA (code divi- 
sion multiple access) Teilnehmerseparierungsverfahren ein- 
gesetzt, das einfache Anpassung der Datenrate einer Verb in- 20 
dung zwischen Basisstation BS und Mobilstation MS durch 
Zuordnung eines oder mehrerer Spreizkodes oder Anderung 
des Spreizfaktors ermoglicht. 

Bei TDD-Ubertragungsverfahren folgt dem Umschalt- 
punkt ein Zeitintervall, der von den Mobilstationen MS will- 25 
kurlich als Zugriffskanal fur eine Anforderung einer Res- 
sourcenzuteilung genutzt wird. Im Aufwartsrichtung UL 
kommt eine burstartige Ubertragung in Zeitschlitzen zum 
Einsatz, wobei ein von einer Mobilstation MS gesendeter 
Funkblock jeweils eine KanalmeBsequenz ma inmitten 30 
zweier Datenanteile da umfaBt. Zwischen den Funkblocken 
sind Ubertragungspausen als Schutzabstande zur besseren 
Trennbarkeit der empfangenen Signale vorgesehen. 

Beim FDD-Ubertragungsverfahren sind Auf- und Ab- 
wartsrichtung UL, DL gleichartig und entsprechend der Ab- 35 
wartsrichtung DL des TDD-Ubertragungsverfahrens struk- 
turiert. Wahrend einer kontinuierlichen Ubertragung wech- 
seln sich zyklisch KanalmeBsequenzen ma und Datenanteile 
da ab. 

Die Gleichartigkeit der Kanalstrukturen in Abwartsrich- 40 
tung DL von TDD- und FDD-Ubertragungsverfahren ver- 
einfacht den Empfangeraufbau von Mobilstationen MS, die 
beide Ubertragungsverfahren unterstiitzen und einen ge- 
meinsamen Detektionsalgorithmus benutzen. Ein besonders 
wichtiger Teil der empfangsseitigen Signalauswertung ist 45 
die Kanalschatzung. Die Kanalschatzung dient dazu, die 
Kanaleigenschaften der Funkschnittstelle zu schatzen und 
ein Modell des Kan als durch die Wahl indivi dueller Filter- 
koeffizienten aufzustellen, das bei der Datendetektion zur 
Entzerrung der im Kanal gestorten Daten beitragt. Die Ka- 50 
nalschatzung wird basierend auf die KanalmeBsequenzen 
ma durchgefiihrt, deren Signalform im Empfanger vorbe- 
kannt ist. 

Fiir das in Fig. 1 gezeigte Mobilfunksystem senden meh- 
rere benachbarte Basisstationen BS gleiche KanalmeBse- 55 
quenzen ma aus, die eine gleiche Chipfolge enthalten. Je- 
doch sendet jede dieser miteinander synchronisierten Basis- 
stationen BS die Chipfolge beginnend mit einer unterschied- 
lichcn Kodcphasc. Damit ist cs cmpfangsscitig bei den Mo- 
bilstationen MS moglich, gleichzeitig die Kanalschatzung 60 
zu mehreren Basisstationen BS durchzufiihren, indem eine 
zyklische Korrelation mit der Chipfolge durchgefiihrt wird. 
Durch die zyklische Korrelation entsteht fur jede Basissta- 
tion BS ein MeBfenster, das eine getrennte Bestimmung von 
Filterkoeffizienten ermoglicht. 65 

Es werden die Auswertungen mehrerer KanalmeBsequen- 
zen ma interpoliert oder bei einer schneller Auswertung ex- 
Irapoliert, urn die Kanalschatzung besonders fur sich schnell 
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bewegende Mobilstationen MS zur verbessern. Von einer 
Basisstation BS werden die KanalmeBsequenzen ma mit 
maximaler Sendeleistung und ohne Uberlagerung mit Da- 
tenanteilen da gesendet, um keine leistungsmaBige Verfal- 
schung der Kanalschatzung zuzulassen. 

Patcntanspriichc 

1. Verfahren zur Dateniibertragung in einem Funk- 
Kommunikationssystem iiber eine Funkschnittstelle 
zwischen mindestens einer Basisstation (BS) und Teil- 
nehmerstationen (MS), bei dem 

- ein erstes Frequenzband (FBI) zur Dateniiber- 
tragung nach einem TDD-Ubertragungsverfahren 
vorgesehen ist, wobei die Ubertragungsrichtungen 
innerhalb des ersten Frequenzbandes (FBI) durch 
zumindest einen Umschaltpunkt getrennt sind, 

- ein zweites und drittes Frequenzband (FB2, 
FB3) zur Dateniibertragung nach einem FDD- 
Ubertragungsverfahren vorgesehen ist, wobei das 
zweite Frequenzband (FB2) in Abwartsrichtung 
(DL) und das dritte Frequenzband (FB3) in Auf- 
wartsrichtung (UL) genutzt wird, 

- fiir das FDD-Ubertragungsverfahren in Ab- 
wartsrichtung (DL) eine erste Kanalstruktur ge- 
nutzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB eine Ubertragung im er- 
sten Frequenzband (FBI) in Abwartsrichtung (DL) 
kontinuierlich durchgefiihrt wird, wobei eine zweite 
Kanalstruktur genutzt wird, die an die erste Kanal- 
struktur angepaBt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich in der ersten und zweiten Kanalstruktur 
Datenanteile (da) und KanalmeBsequenzen (ma) in ei- 
ner zyklischen Abfolge abwechseln, wobei die Daten- 
anteile (da) unterschiedlichen Teilnehmerstationen 
(MS) zugeordnet werden. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Frequenzbander 
(FBI, FB2, FB3) breitbandig sind und die Datenanteile 
(da) mit einem teilnehmer- oder kanalindividuellen 
Spreizkode gespreizt sind. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im ersten Frequenzband (FBI) in Aufwartsrich- 
tung (UL) eine Ubertragung diskontinuierlich in durch 
Schutzabstande getrennten Zeitschlitzen durchgefiihrt 
wird, und 

daB im ersten Frequenzband (FBI) ein Zeitintervall fiir 
einen willkurlichen Zugriff der Teilnehmerstationen 
(MS) nahe dem Umschaltpunkt angeordnet ist. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB von einer Basisstation 
(BS) die KanalmeBsequenzen (ma) mit maximaler Sen- 
deleistung und ohne Uberlagerung mit Datenanteilen 
(da) gesendet werden. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Kanalschatzung 
in einer Teilnehmer station (MS) mehrerer KanalmeB- 
sequenzen (ma) zur Bestimmung des t Jbertragungska- 
nals verwendet werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer Kanalschatzung in einer Teilnehmer- 
station (MS) Auswertungen mehrerer KanalmeBse- 
quenzen (ma) interpoliert bzw. extrapoliert werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Basisstationen 
(BS) eine gleiche KanalmeBsequenz (ma) in Abwarts- 
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richtung (DL) verwenden, die KanalmeBsequenz (ma) 
von den Basisstationen (BS) mit unterschiedlichen Ko- 
dephasen gesendet. werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer Kanalschatzung in einer Teilnehmer- 5 
station (MS) eine zyklische Korrelation zur Kanal- 
schatzung von Ubcrtragungskanalcn zu mchrcrcn Ba- 
sisstationen (BS) eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Detektion von zeit- 10 
gleich ubertragenen Daten eine gemeinsame Detektion 
oder eine Trans vers alfilterung mit Eliminierung minde- 
stens eines Storsignals einer anderen Basisstation 
durchgefiihrt wird. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB in einer Teilnehmersta- 
tion (MS) ein weitgehend gemeinsarner Detektions al- 
gorithms fur den TDD- und FDD-Ubertragungsver- 
fahren benutzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basisstationen (BS) 
zeitlich miteinander synchronisiert sind. 
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